rL/AN

R1: Risco de Perda Humana

MEMORIAL DE CALCULO DE GERENCIAMENTO DE RISCO SPDA

SESC CANOINHAS

Zona 01 :

ED. Principal

R, (ferimentos aos seres vivos , causados por choque elétrico - Desc.

Estrutura)
Numero de eventos perigosos para estrutura (Np)
N Densidade de descargas atmosféricas para a terra - n
6 http://www.inpe.br/webelat/homepage/
Area de exposicdo equivalente 11333,503
Ap ED. Principal
C Fator de Localizacdo da Estrutura 0.5
D »
Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
ND ND = NG X AD X CD X 10_6 0,079

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma estrutura causar ferimentosa seres vivos por
meio de choque elétrico (P,)

Valores de probabilidade PTA de uma descarga atmosférica em uma

P estrutura causar choque a seres vivos devido a tensdes de toque e de 1

TA passo perigosas
Nenhuma medida de protegdo
Valores de probabilidade PB dependendo das medidas de protecdo para

Pg reduzir danos fisicos 1
Estrutura nao protegida por SPDA

Pa Pa=PraxPg 1

Quantidade de perda L,

Tipo de sol fici

r, ipo de solo Oij s%Jper icie 0,001
Marmore, ceramica

L, Vitimas fer.idas por choque elétrico 0,01
Todos os tipos

z Numero de pessoas na Zona 252

N, numero total de pessoas na estrutura 336

T, Tempo total de pessoas na estrutura 4320

Ln La=rxLlixn,/n,xt,/ 8760 3,69863E-06

Ra=NpXxPpxL,

2,934E-07

R; (Danos fisicos causados por centelhamentos perigosos dentro da
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Numero de eventos perigosos para estrutura (Np)
Ja célculado
0,0793
ND ND=NGXADXCDX10_6
Probabilidade de uma descarga atmosféricas em uma estrutura de causar danos fisicos P,
Ja célculado 1
P Estrutura ndo protegida por SPDA
Quantidade de Perda Ly
; Providencias para redugdo de consequencias de incéndio | 05
P Uma das seguintes providéncias: extintores, instalaces fixas operadas m ’
Risco d losa incéndi trut
of |§co e explosdo ou incéndio na estrutura 0,001
Baixo
hz Presenca de perigo especial 5
Nivel médio de panico (por exemplo, estruturas designadas para eventos
Lf Numero de vitimas por danos fisicos 01
Hospital, hotel, escola, edificio civico ’
N, Numero de pessoas na Zona 252
N, numero total de pessoas na estrutura 336
T, Tempo total de pessoas na estrutura 4320
Lg Lg=Ly=ryxrxh,xLgxn; / n xt, /8760 9,24658E-05

7,336E-06

RU (ferimentos a seres vivos, causados por choque elétrico - desc. Na linha)

Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)
N Densidade de descargas atmosféricas para a terra - 14
G http://www.inpe.br/webelat/ABNT_NBR5419 Ng/
Fator ambiental para todas as linhas
C 0,1
Urbano
Linha Tipo A.Exposicdo / Instalagdo / Tipo Parametros
1 Energia A, A.exposicdo equivalente da linha 800
Descricao Cu Enterrado 0,5
Linha Energia Cn Linha de energia ou sinal 1
2 Sinal AL, A.exposicdo equivalente da linha 800
Descrigcao Ca Enterrado 0,5
Linha Sinal Cn, Linha de energia ou sinal 1

Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)
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Linha Tipo Equacao N,
1|Energia N, =NgXA XCXC:XCrX10° 0,00056
2|Sinal N, =Ng XA XCXCeXC X10° 0,00056
3 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
= 4 N, =Ng XA XCXCeXCX10°
5 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
6 N, =Ng XA XCXCeXCX10°
7 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
8 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
Numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (Np,)
Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)
Ng Densidade d(? descargas atmosféricas para a terra - 14
http://www.inpe.br/webelat/ABNT_NBR5419 Ng/
Linha Tipo Est.Adjacente / Localizacdo / Tipo Pardmetros
1 Energia Api  Linha Energia 800
Descri¢do Con Estrutura isolada: nenhum outro objeto nas vizin 1
Linha Energia Cn Linha de energia ou sinal 1
2 Sinal Ap;  Linha Sinal 800
Descrigao Conz Estrutura isolada: nenhum outro objeto nas vizin 1
Linha Sinal Cn, Linha de energia ou sinal 1
Numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (Np,)
Linha Tipo Equacao Np,
1 Energia Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0,00112
2 Sinal Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0,00112
3 Np; = NG x Ap, x Cp, x C;x107° 0
S 4 Np, = NG x Ap, X Cp, X C;x10™° 0
5 Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0
6 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
7 Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0
8 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar ferimentos a seres vivos por
choque elétrico (Py)

Medidas de protecdo contra tensdes de toque
Nenhuma medida de protecao
DP's na entrada de linha (ligagbes equipotenciais) 001

Linha Tipo Tipo de Linha / Uw / Blindagem Parametros
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Energia

Descricao

Linha Energia

2

Sinal

Descricao

Linha Sinal

Linha de energia com neutro multiaterrado /

Nenhuma
le 215
Rs1 RS <1 Q/km

Linha enterrada blindad

Blindagem interligada ao mesmo barramento de

Unz 1,5
Rsz RS <1 Q/km

a (energia ou sinal) /

cLD1

cLDZ

PLp,

0,2

0,4

choque elétrico (Py)

Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar ferimentos a seres vivos por

Linha Tipo Equagao Py
1|Energia Py =Py X Pgg xPpxCp 0,002
2|Sinal Py =Py X P x Pp X Cpp 0,004
3 Py =Py xPggx P pxCpp
a 4 Py =Pry X Pggx PpxCpp
5 Py =Py X Pggx P pxCpp
6 Py =Pryx P x Ppx Cp
7 Py =Py X Pggx P pxCpp
8 Py =Pry xPegg x Ppx Cp
Quantidade de perda LU = LA
Ja calculado
L Ly=La=rXLrxn;/nxt, /8760 3,69863E-06

Ry (ferimentos a seres vivos, causados por choque elétrico - desc. Na linha)

Ry

Linha Tipo Equagdo Ry
1 Energia Ry =(Ny+ Np)) x Py x Ly 1,24274E-11
2 Sinal Ry = N+ Npj) x Py x Ly 2,48548E-11
3 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
4 Ry = (Ny+ Np) x Py x Ly
5 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
6 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
7 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
8 Ry = (Ny+ Np) x Py x Ly

3,728E-11

Ry(danos fisicos causados por centelhamentos - descargas nas linhas)
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Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)

Ja Calculado

Linha Tipo Equacao N,
1|Energia N, =Ng XA XCXCeXC X10° 0,00056
2|sinal N, =Ng XA XCXCeXCX10° 0,00056
3 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
3 4 N, =Ng XA XCXCeXCX10°
5 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
6 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
7 N =Ng XA XCXCeXC X10°
8 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
Numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (Np,)
Ja Calculado
Linha Tipo Equacao Np,
1 Energia Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0,00112
2 Sinal Np; = NG x Ap, x Cp, x C;x107° 0,00112
3 Np, = NG x Ap, X Cp, X C;x10™° 0
2 4 Np, = NG x A, x Cp, x C;x10™° 0
5 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
6 Np; = NG x Ap, x Cp, x C;x107° 0
7 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
8 Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0
Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar danos fisicos
Ja Calculado
DP's na entrada de linha (ligagGes equipotenciais)
Pes I 0,01
Linha Tipo Tipo de Linha / Uw / Blindagem Parametros
1 £ . Linha de energia com neutro multiaterrado / c 1
nergia Nenhuma L1
Descricao Uu1 2,5 PL 0.2
Linha Energia Rs1 RS <1 Q/km - ’
Lirta criLtciiaua viilinivuaua \Cllclslﬂ vu )lllﬂl’/
2 Sinal Blindagem interligada ao mesmo barramento de Cip2 1
anmiiinatancializar3A Alia A anllinamanta
Descricao U.2 1,5 PL 04
Linha Sinal Rs2 RS <1 Q/km b2 ’

Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar danos fisicos

Linha Tipo Equacao PV
1 Energia Py=PgXxPpxCp 0,002
2 Sinal Py =Py XxP,pxCyp 0,004
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Py

Py=PgXPpxCp

Py=Pg XxPpxCp

Py=Pg XPpxCp

Py=Pg xPpxCp

Py=PgXPpxCp

O |IN|]O|UL]|bd|W

Py=Pg X PpxCp

Quantidade de perda L,

Ja calculado

Lv

Lg=Ly=ryxrxh,xLgxn; / n xt, /8760

9,24658E-05

Ry(danos fisicos causados por centelhamentos - descargas nas linhas)

Rv

Linha

Tipo

Equacao

Ry

1

Energia

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

3,10685E-10

Sinal

RV = (NL,Np,) x Pyx L,

6,2137E-10

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

RV = (NL,Np,) X Pyx L,

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

RV = (NL,Np,) X Pyx L,

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

O IN|OO|UL ] IWIN

RV = (NL,Np,) X Pyx L,

Ry; + Rys + Rys....

Eng. Civil Dilnei de Freitas Jacinto
CREA/SC 122.825-5

9,321E-10

Eng. Guilherme Becker Moreira

CREA/SC 217657-7
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R1: Risco de Perda Humana

MEMORIAL DE CALCULO DE GERENCIAMENTO DE RISCO SPDA

SESC CANOINHAS

Zona 02 : Ginasio

R, (ferimentos aos seres vivos , causados por choque elétrico - Desc.

Estrutura)
Numero de eventos perigosos para estrutura (Np)
N Densidade de descargas atmosféricas para a terra - n
6 http://www.inpe.br/webelat/homepage/
Area de exposicdo equivalente : 10201,194
Ap Ginasio
C Fator de Localizacdo da Estrutura 0.5
D »
Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
ND ND = NG X AD X CD X 10_6 0,071

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma estrutura causar ferimentosa seres vivos por
meio de choque elétrico (P,)

Valores de probabilidade PTA de uma descarga atmosférica em uma

P estrutura causar choque a seres vivos devido a tensdes de toque e de 1

TA passo perigosas
Nenhuma medida de protegdo
Valores de probabilidade PB dependendo das medidas de protecdo para

Pg reduzir danos fisicos 1
Estrutura nao protegida por SPDA

Pa Pa=PraxPg 1

Quantidade de perda L,

Tipo de sol fici

r, ipo de solo Oij s%Jper icie 0,001
Marmore, ceramica

L, Vitimas fer.idas por choque elétrico 0,01
Todos os tipos

z Numero de pessoas na Zona 252

N, numero total de pessoas na estrutura 336

T, Tempo total de pessoas na estrutura 4320

Ln La=rxLlixn,/n,xt,/ 8760 3,69863E-06

Ra=NpXxPpxL,

2,641E-07

R; (Danos fisicos causados por centelhamentos perigosos dentro da
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Numero de eventos perigosos para estrutura (Np)
Ja cdlculado
0,0714
ND ND=NGXADXCDX10_6
Probabilidade de uma descarga atmosféricas em uma estrutura de causar danos fisicos P,
Ja cdlculado 1
P Estrutura ndo protegida por SPDA
Quantidade de Perda Ly
; Providencias para redugdo de consequencias de incéndio | 05
P Uma das seguintes providéncias: extintores, instalaces fixas operadas m ’
Riscod losa incéndi trut
of |§co e explosdo ou incéndio na estrutura 0,001
Baixo
hz Presenca de perigo especial 5
Nivel médio de panico (por exemplo, estruturas designadas para eventos
Lf Numero de vitimas por danos fisicos 0,01
Outros
N, Numero de pessoas na Zona 252
N, numero total de pessoas na estrutura 336
T, Tempo total de pessoas na estrutura 4320
Lg Lg=Ly=ryxrxh,xLgxn; / n xt, /8760 9,24658E-06

Rg=Np x Py x Lg

6,603E-07

RU (ferimentos a seres vivos, causados por choque elétrico - desc. Na linha)

Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)
N Densidade de descargas atmosféricas para a terra - 14
G http://www.inpe.br/webelat/ABNT_NBR5419 Ng/
Fator ambiental para todas as linhas
C 0,1
Urbano
Linha Tipo A.Exposicdo / Instalagdo / Tipo Parametros
1 Energia A, A.exposicdo equivalente da linha 800
Descricao Cu Enterrado 0,5
Linha Energia Cn Linha de energia ou sinal 1
2 Sinal AL, A.exposicdo equivalente da linha 800
Descrigcao Ca Enterrado 0,5
Linha Sinal Cn, Linha de energia ou sinal 1

Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)
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Linha Tipo Equacao N,
1|Energia N, =NgXA XCXC:XCrX10° 0,00056
2|Sinal N, =Ng XA XCXCeXC X10° 0,00056
3 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
= 4 N, =Ng XA XCXCeXCX10°
5 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
6 N, =Ng XA XCXCeXCX10°
7 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
8 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
Numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (Np,)
Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)
Ng Densidade d(? descargas atmosféricas para a terra - 14
http://www.inpe.br/webelat/ABNT_NBR5419 Ng/
Linha Tipo Est.Adjacente / Localizacdo / Tipo Pardmetros
1 Energia Api  Linha Energia 800
Descri¢do Con Estrutura isolada: nenhum outro objeto nas vizin 1
Linha Energia Cn Linha de energia ou sinal 1
2 Sinal Ap;  Linha Sinal 800
Descrigao Conz Estrutura isolada: nenhum outro objeto nas vizin 1
Linha Sinal Cn, Linha de energia ou sinal 1
Numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (Np,)
Linha Tipo Equacao Np,
1 Energia Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0,00112
2 Sinal Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0,00112
3 Np; = NG x Ap, x Cp, x C;x107° 0
S 4 Np, = NG x Ap, X Cp, X C;x10™° 0
5 Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0
6 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
7 Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0
8 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar ferimentos a seres vivos por
choque elétrico (Py)

Medidas de protecdo contra tensdes de toque
Nenhuma medida de protecao
DP's na entrada de linha (ligagbes equipotenciais) 001

Linha Tipo Tipo de Linha / Uw / Blindagem Parametros
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Energia

Descricao

Linha Energia

2

Sinal

Descricao

Linha Sinal

Linha de energia com neutro multiaterrado /

Nenhuma
le 215
Rs1 RS <1 Q/km

Linha enterrada blindad

Blindagem interligada ao mesmo barramento de

Unz 1,5
Rsz RS <1 Q/km

a (energia ou sinal) /

cLD1

cLDZ

PLp,

0,2

0,4

choque elétrico (Py)

Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar ferimentos a seres vivos por

Linha Tipo Equagao Py
1|Energia Py =Py X Pgg xPpxCp 0,002
2|Sinal Py =Py X P x Pp X Cpp 0,004
3 Py =Py xPggx P pxCpp
a 4 Py =Pry X Pggx PpxCpp
5 Py =Py X Pggx P pxCpp
6 Py =Pryx P x Ppx Cp
7 Py =Py X Pggx P pxCpp
8 Py =Pry xPegg x Ppx Cp
Quantidade de perda LU = LA
Ja calculado
L Ly=La=rXLrxn;/nxt, /8760 3,69863E-06

Ry (ferimentos a seres vivos, causados por choque elétrico - desc. Na linha)

Ry

Linha Tipo Equagdo Ry
1 Energia Ry =(Ny+ Np)) x Py x Ly 1,24274E-11
2 Sinal Ry = N+ Npj) x Py x Ly 2,48548E-11
3 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
4 Ry = (Ny+ Np) x Py x Ly
5 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
6 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
7 Ry = (Ny+ Np)) x Py x Ly
8 Ry = (Ny+ Np) x Py x Ly

3,728E-11

Ry(danos fisicos causados por centelhamentos - descargas nas linhas)
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Numero de eventos perigosos por descargas na linha (N,)

Ja Calculado

Linha Tipo Equacao N,
1|Energia N, =Ng XA XCXCeXC X10° 0,00056
2|sinal N, =Ng XA XCXCeXCX10° 0,00056
3 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
3 4 N, =Ng XA XCXCeXCX10°
5 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
6 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
7 N =Ng XA XCXCeXC X10°
8 N, =Ng XA XCXCeXC X10°
Numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (Np,)
Ja Calculado
Linha Tipo Equacao Np,
1 Energia Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0,00112
2 Sinal Np; = NG x Ap, x Cp, x C;x107° 0,00112
3 Np, = NG x Ap, X Cp, X C;x10™° 0
2 4 Np, = NG x A, x Cp, x C;x10™° 0
5 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
6 Np; = NG x Ap, x Cp, x C;x107° 0
7 Np, = NG x Ap, x Cp, X C;x10™° 0
8 Np; = NG x Ap, x Cp, X C;x107° 0
Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar danos fisicos
Ja Calculado
DP's na entrada de linha (ligagGes equipotenciais)
Pes I 0,01
Linha Tipo Tipo de Linha / Uw / Blindagem Parametros
1 £ . Linha de energia com neutro multiaterrado / c 1
nergia Nenhuma L1
Descricao Uu1 2,5 PL 0.2
Linha Energia Rs1 RS <1 Q/km - ’
Lirta criLtciiaua viilinivuaua \Cllclslﬂ vu )lllﬂl’/
2 Sinal Blindagem interligada ao mesmo barramento de Cip2 1
anmiiinatancializar3A Alia A anllinamanta
Descricao U.2 1,5 PL 04
Linha Sinal Rs2 RS <1 Q/km b2 ’

Probabilidade P, de uma descarga atmosférica em uma linha causar danos fisicos

Linha Tipo Equacao PV
1 Energia Py=PgXxPpxCp 0,002
2 Sinal Py =Py XxP,pxCyp 0,004
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Py

Py=PgXPpxCp

Py=Pg XxPpxCp

Py=Pg XPpxCp

Py=Pg xPpxCp

Py=PgXPpxCp

O |IN|]O|UL]|bd|W

Py=Pg X PpxCp

Quantidade de perda L,

Ja calculado

Lv

Lg=Ly=ryxrxh,xLgxn; / n xt, /8760

9,24658E-06

Ry(danos fisicos causados por centelhamentos - descargas nas linhas)

Rv

Linha

Tipo

Equacao

Ry

1

Energia

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

3,10685E-11

Sinal

RV = (NL,Np,) x Pyx L,

6,2137E-11

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

RV = (NL,Np,) X Pyx L,

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

RV = (NL,Np,) X Pyx L,

RV = (NL,Np,)) X Pyx L,

O IN|OO|UL ] IWIN

RV = (NL,Np,) X Pyx L,

Ry; + Rys + Rys....

Eng. Civil Dilnei de Freitas Jacinto
CREA/SC 122.825-5

9,321E-11

Eng. Guilherme Becker Moreira

CREA/SC 217657-7
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